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High‐Severity Fire and Drinking Water

Wildland fire severity has increased

• Woody encroachment has produced greater 
fuel loads and novel fuel complexes –
eastern redcedar

• Recent severe droughts have reduced fuel 
moisture resulting in extreme fire 
occurrences 
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High‐Severity Fire and Drinking Water

Increased fire severity causes greater effects 
on soil and water:

• Greater runoff

• Increased erosion



(Neary et al. 1985)



Hydrologic process Type of change Specific effect

1. Interception Reduced Moisture storage smaller, greater runoff 
in small storms, increased water yield

2. Litter storage of water Reduced Less water stored, overland flow 
increased

3. Transpiration Temporary elimination Streamflow increased, soil moisture 
increased

4. Infiltration Reduced Overland flow increased, stormflow
increased

5. Streamflow Changed Increased in most ecosystems

6. Baseflow Changed Decreased (less infiltration)
Increased (less evapotranspiration)
Summer low flows (+ and ‐)

7. Stormflow Increased Volume greater, peakflows larger, time to 
pleakflow shorter, more flashfloods, flood 
levels higher, erosive power increased

Summary of changes in hydrologic processes following wildland fires

(Neary et al. 2005)
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Effect of surface condition on infiltration rate

Surface condition Rate description

Intact forest floor Very rapid

Vegetation only Slow to moderate

Bare soil Very to moderately slow

Water repellent soil Very slow to none

(Hewlett 1982)





High‐Severity Fire and Drinking Water

Surface condition Infiltration Runoff Erosion

Litter charred High Low Low

Litter consumed Medium Medium Medium

Bare soil Low High High

Water repellent layer Very low Very high Severe

(DeBano et al. 2005)



Alluvial Fan. The Buffalo Creek Fire in May 1996 burned 4,690 hectares in the 
mountains southwest of Denver, Colorado.  This wildfire lowered the erosion 
threshold of the watershed.  As a consequence of this wildfire, a 100‐year 
rainstorm in July 1996 caused erosion upstream and deposition of this alluvial fan 
at the mouth of a tributary to Buffalo Creek.  Buffalo Creek is flowing to the right at 
the bottom of the photograph.  Photo by R. H. Meade



Black water event Yuba River 45 grams/liter

Hillslope hollow above the Yuba River

Trail Creek severely burned flood plain































High‐Severity Fire and Drinking Water

Research to determine effect of high‐
severity wildfire on:

• Streamflow
• Wind‐driven ash and sediment production
• Sediment yield
• Nutrient load 
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Expected results:

• Determine risks of high‐severity wildfire for 
drinking‐water reservoir water quality and 
quantity

• Develop management tool for land management 
to minimize risks of damage from high‐intensity 
wildfire to drinking‐water reservoirs






